Hubbletiv vesmirny dalekohled




Z.akladni informace

Hubbliv  dalekohled byl na
obéznou drahu Zem¢ vynesen
(600km) v dubnu 1990 americkym
raketoplanem Discovery

jmeéno ma po slavném americkém
astronomovi Edwinu P. Hubblovi

Zemi1 piedava obrazy vesmiru
neovlivnéné zemskou atmosférou,
COZ umoznuje pofizovat velmi
ostré snimky

stal se jednim z nejdulezitéjSich
dalekohledu v historii astronomie a
vyznamn¢ se  zaslouzil o
prohloubeni poznatku o vesmiru

prispel k mnohym kliCovym objeviim, které pomohly astronomim lépe porozumet
zakladnim problémum astrofyziky

velmi cenéne jsou naptriklad snimky tzv. Hubbleovych hlubokych poli s
nejvzdalené€jSimi objekty, které zatim lidstvo bylo schopno ve vesmiru pozorovat



Raketoplan Discovery

* byl vyroben jako Ctvrty po Enterprise,
Columbii a Challengeru

* poprve vzletl 30. srpna 1984 a vykonal
39 lett

* odroku 2011 je v muzeu ve
Washingtonu




Hubbleovo hlubokeé pole

Hubbleovo hluboké pole je snimek  Hubbleovo ultra hluboké pole je

velmi malé oblasti hlubokého vesmiru v snimek mal¢ oblasti  hlubokeho

souhvézdi Ursa Major. vesmiru v souhvézdi Pece. Jedna se o
obraz nejvzdalen€jSiho vesmiru.



Predstava, plany a cile

Muizeme fici, ze historie Hubbleova
dalekohledu saha az do roku 1946, kdy
astronom Spitzer publikoval Clanek o
dalekohledu mimo Zemi. V roce 1962
se vyvo] vesmirneho dalekohledu stal
soucasti vesmirneho programu. V roce
1968 se zrodily smélé plany NASA pro
vyvo] zrcadloveho dalekohledu s
pruimérem 3 metry. Nastaly ovSem
problémy s financovanim a tedy
redukci projektu, po riznych
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peripetiich zacaly vlastni prace roku 1978. Nejdulezité;Simi1 soucastmi byla opticka
soustava a zrcadlo. Vyroba zrcadla zapocala roku 1979 a veskeré prace na ném byly
dokonceny v roce 1981. Obal, ve kterém je zabudovany dalekohled spolu s ostatnimi
pristroji predstavoval znacné slozity problém. Byl navrzen tak, aby odolaval Castym
zmeénam teploty, a aby jeho stabilita umoZnovala mimofadné pfesneé zameéreni

dalekohledu.



Institut vesmirného dalekohledu

Za védecke tizeni dalekohledu |
a predavani ziskanych dat _ - =
astronomum je odpovédny [
Veédecky institut Vesmirncho §&
dalekohledu (STScl). STScl B

ma na starosti planovani =
pozorovani. Hubbletv [
dalekohled obiha Zemi na |

nizké obézné¢ draze. To je
vyhoda pro servisni mise
raketoplanti, ovSem soudasné —— \
to znamena, 7ze¢ Zem¢& zakryva \
mnozstvi vesmirnych objektu

po temétr polovinu obézné doby dalekohledu. Z puvodné odhadované sumy 400
miliont dolarti stalo vybudovani dalekohledu doposud vice nez 2,5 miliardy USD.



Obal dalekohledu

Rang¢ etapy stavby Hubbleova vesmirného dalekohledu, 1980



Zrcadlo dalekohledu
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S

Lesténi primarniho zrcadla Hubblea zacalo ve firmé Perkin Elmer v kvétnu 1979.



Servisni mise

* 1. servisni mise (prosinec 1993)
vyzadovala opravu optiky ke ktere
bylo vyslano sedm astronautt. Tato
mise byla nejkomplexnéjsi z misi.

e 2. servisni mise (Unor 1997)
vyménila paskovy zaznamnik za
elektronicky, byla opravena tepelna

1zolace a znovu upravena ob¢zna
draha.

* Servisni mise 3A (prosinec 1999)
byla naprosto neplanovana, Slo o
vyménu vsSech Sesti gyroskopu
(pouziva se k navigaci) a instalaci
noveho pocitate (25 MHz Intel
80486 s 2MB RAM)




Servisni mise

* Servisni misi 3B (bfezen 2002) byla
nainstalovana nova pozorovaci
kamera, chladici systtm a vyménény
solarni panely, kter¢ poskytovaly o
30% vice energie.

e 4, servisni mise (kvéten 2009) byla
posledni misi, bylo vyménéno spousta
soucastek — gyroskop, baterie, kamera,
tepelna i1zolace a dalsi.

* Teleskop je pripraven na svou posledni
cestu do atmosfery Zemé (cca v roce
2014).




Dulezité objevy

pozorovani pomoci Hubbleova
dalekohledu  zpochybnila  né&ktere
teorie o vyvoji a budoucnosti vesmiru

pozorovanim vzdalenych supernov se
zjistilo, Ze rozpinani vesmiru se
zrychluje

diky Hubbleovu dalekohledu a jeho
snimkovani se prokazalo, Ze cCerné
diry jsou pfitomny v centrech vSech
galaxii

unikatnim odkazem jsou snimky tzv.
Hubbleovych hlubokych a ultra-
hlubokych poli

byl vyuzit 1 ke studiu trpasliCich
planet Pluta a Eris, ale také napf.
Neptunu




Mozny nastupce Hubblova
vesml’rnéo dalkohldu

Vesmirny dalekohled Jamese Webba



Ukazka mlhovin

Horsehead Nebula

Mystic Mountain

Centaurus
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